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Zgodnie z zapowiedz¹ w artykule, na ok³adkowym CD zamieszczam dodatkowo kilka plików
zwi¹zanych z tematem analizy i kompresji mowy algorytmem LPC.

Opis poszczególnych plików:

Nazwa pliku: Opis:

speech.wav Podstawowa próba d�wiêkowa s³u¿¹ca do kompresji. D�wiêk czysty, maksymalne
wysterowanie, równocze�nie mówi tylko jedna osoba.

longspeech.wav Dodatkowa próbka: d³u¿sza, d�wiêk s³abej jako�ci, równocze�nie mówi¹ dwie
osoby (dubbing). Jest to symulacja pracy kodera w trudnych warunkach.

Dasboot.wav Próbka d�wiêkowa: muzyka
ColdVox.wav Próbka d�wiêkowa s³u¿¹ca jako pobudzenie Vocodera (tylko dla Vocoder.m).

LpcCodec.m Podstawowy koder mowy oparty na algorytmie LPC-10. Jest on zapisany
w jêzyku MATLAB (ver. 5.x). W tym pliku umieszczony jest zarówno koder jak
i dekoder (uruchomienie tej funkcji spowoduje cykl kodowania i dekodowania).
Podczas wywo³ania nale¿y podaæ dwa parametry: wej�ciow¹ próbkê d�wiêku oraz
nazwê pliku do którego bêdzie zapisana przetworzona mowa. Wszystkie poni¿sze
algorytmy s¹ modyfikacj¹ tej (podstawowej) wersji.

LpcCodec_v1.m Filtr LPC jest pobudzany sygna³em stochastycznym � dziêki czemu w próbce
mowy nie wystêpuj¹ przebiegi okresowe. W wyniku dzia³ania tego algorytmu
mowa zamieniana jest na szept. Wprawdzie jako�æ tego �szeptu� nie jest zbyt
dobra (bardziej przypomina charkot ;)), ale efekt i tak jest ciekawy. S³aba jako�æ
�szeptu� zwi¹zana jest z faktem, ¿e do pobudzenia losowego u¿ywam parametrów
LPC estymowanych z d�wiêcznej g³oski. Dla g³osek bezd�wiêcznych parametry
toru g³osowego s¹ zupe³nie inne.

LpcCodec_v2.m Czêstotliwo�æ pobudzenia periodycznego (dla g³oski d�wiêcznej) jest zawsze taka
sama (warto�æ jest �redni¹ z ca³ej próbki). W efekcie zanika intonacja mowy. Nie
ma obni¿enia tonu na koñcu zdania, przecinek jest tylko chwil¹ ciszy � znika
podniesienie tonu podstawowego (tzw. zawieszenie g³osu).

LpcCodec_v3.m Czêstotliwo�æ tonu podstawowego jest modulowana zgodnie z rzeczywisto�ci¹,
lecz zmniejszona dwukrotnie. Dziêki temu wysoko�æ d�wiêku zostaje obni¿ona
bez przyspieszenia mowy.

LpcCodec_v4.m Jak w „LpcCodec_v2.m” tylko czêstotliwo�æ tonu podstawowego jest dwa razy
ni¿sza. Nic nie stoi na przeszkodzie, aby ten parametr modyfikowaæ w inny
sposób, np: zwiêkszyæ, modulowaæ sinusoid¹, etc...

LpcCodec_v5.m Warto�æ parametru Pitch zmienia siê skokowo (w rzeczywistej mowie parametr
czêstotliwo�æ tonu podstawowego zmienia siê w p³ynny sposób).

LpcCodec_v6.m G³o�no�æ d�wiêku ustawiona jest na sta³ym poziomie (�rednia z ca³ej próbki).
Efekt raczej ma³o ciekawy, ale widaæ (a raczej s³ychaæ) jak koder wydobywa szum
z przerw pomiêdzy poszczególnymi wyrazami.

Vocoder.m Jest to efekt d�wiêkowy czêsto zwany Vocoderem. Zosta³ on uzyskany poprzez
zamianê ca³ego pobudzenia na próbkê d�wiêkow¹ jakiego� instrumentu (w tym
wypadku ColdVox.wav).

makeall.m Krótki „skrytp” w matlabie, który wywo³uje wszystkie powy¿sze procedury
(powoduje wygenerowanie wszystkich wyj�ciowych plików d�wiêkowych).

out_speech.wav Podstawowa próbka d�wiêkowa po przetworzeniu algorytmem LPC.
out_longspeech.wav Jak wy¿ej, ale dla drugiej próbki d�wiêkowej.
out_speech_v1 – 6.wav Próbka „speech.wav” przetworzona algorytmami: LpcCodec_v1 – v6.

out_vocoder.wav Wynik dzia³ania algorytmu Vocoder.m (na plikach speech.wav i ColdVox.wav)

out_dasboot.wav Przyk³ad kompresji muzyki za pomoc¹ algorytmu dedykowanego do mowy.
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speech.mp4 Plik binarny (strumieñ danych) wygenerowany parametrycznym koderem mowy
zawartym normie MPEG-4 (wyj�ciowy strumieñ o parametrach 2000 bps).

longspeech.mp4 j.w. tylko skompresowana druga próbka d�wiêkowa.
dasboot.mp4 j.w. tylko muzyka

MPEG-4_speech.wav

MPEG-4_longspeech.wav

Pliki d�wiêkowe po przetworzeniu algorytmem MPEG-4 (koder parametryczny –
HVXC, 2000 bps).

MPEG-4_dasboot.wav Muzyka przetworzona parametrycznym koderem mowy.

Uwagi:

Na szczególn¹ uwagê zas³uguje parametryczny koder mowy zawarty w normie MPEG-4.
Generuje on d�wiêk o du¿o lepszej jako�ci, mimo ¿e wyj�ciowy strumieñ danych jest ponad
dwukrotnie mniejszy (2 kbps w porównaniu z 4.8 kbps dla kodera LPC-10). Koder ten jest
oparty na algorytmie opisanym w artykule. Dodatkowo wzbogacono go kilka ciekawych
rozwi¹zañ. Materia³y dotycz¹ce ca³ego standardu MPEG-4 s¹ dostêpne jako norma ISO (Very
Low Bitrate Audio-Visual Codding ISO/IEC FCD 24496-3). Dodatkowo na stronie domowej
organizacji MPEG (http://www.cselt.it/mpeg), mo¿na znale�æ szczegó³owy opis tego standardu
wraz ze �ród³ami (jêzyk „C”) programowego modelu weryfikacyjnego.

Jak widaæ na próbce „dasboot.wav” algorytmy dedykowane do kompresji mowy zupe³nie nie
sprawdzaj¹ siê przy przetwarzaniu muzyki (szerszy opis w tek�cie).


