Zgodnie z zapowiedza w artykule, na oktadkowym CD zamieszczam dodatkowo kilka plikéw
zwigzanych z tematem analizy i kompresji mowy algorytmem LPC.

Opis poszczegolinych plikéw:

Nazwa pliku:

Opis:

speech.wav

Podstawowa proba dzwiekowa stuzgca do kompresji. Dzwiek czysty, maksymalne
wysterowanie, réwnoczesnie méwi tylko jedna osoba.

longspeech.wav

Dodatkowa prébka: diuzsza, dzwigk stabej jakosci, réwnoczesnie mdwig dwie
osoby (dubbing). Jest to symulacja pracy kodera w trudnych warunkach.

Dasboot.wav

Probka dzwiekowa: muzyka

ColdVox.wav

Prébka dzwiekowa stuzgca jako pobudzenie Vocodera (tylko dla Vocoder.m).

LpcCodec.m

Podstawowy koder mowy oparty na algorytmie LPC-10. Jest on zapisany
w jezyku MATLAB (ver. 5.x). W tym pliku umieszczony jest zaréwno koder jak
i dekoder (uruchomienie tej funkcji spowoduje cykl kodowania i dekodowania).
Podczas wywotania nalezy poda¢ dwa parametry: wejsciowg probke dzwieku oraz
nazwe pliku do ktérego bedzie zapisana przetworzona mowa. Wszystkie ponizsze
algorytmy sa modyfikacjg tej (podstawowej) wersiji.

LpcCodec_vi.m

Filtr LPC jest pobudzany sygnatem stochastycznym — dzieki czemu w prébce
mowy nie wystepujg przebiegi okresowe. W wyniku dziatania tego algorytmu
mowa zamieniana jest na szept. Wprawdzie jakos¢ tego ,szeptu” nie jest zbyt
dobra (bardziej przypomina charkot ;)), ale efekt i tak jest ciekawy. Staba jako$¢
,Szeptu” zwigzana jest z faktem, ze do pobudzenia losowego uzywam parametréw
LPC estymowanych z dzwiecznej gtoski. Dla gtosek bezdzwiecznych parametry
toru glosowego sg zupetie inne.

LpcCodec_v2.m

Czestotliwos¢ pobudzenia periodycznego (dla gtoski dzwiecznej) jest zawsze taka
sama (wartos¢ jest srednig z catej probki). W efekcie zanika intonacja mowy. Nie
ma obnizenia tonu na koncu zdania, przecinek jest tylko chwilg ciszy — znika
podniesienie tonu podstawowego (tzw. zawieszenie gtosu).

LpcCodec_v3.m

Czestotliwos¢ tonu podstawowego jest modulowana zgodnie z rzeczywistoscia,
lecz zmniejszona dwukrotnie. Dzieki temu wysoko$¢ dzwieku zostaje obnizona
bez przyspieszenia mowy.

LpcCodec_v4.m

Jak w ,LpcCodec_v2.m” tylko czestotliwosé tonu podstawowego jest dwa razy
nizsza. Nic nie stoi na przeszkodzie, aby ten parametr modyfikowa¢ w inny
sposoéb, np: zwiekszy¢, modulowaé sinusoida, etc...

LpcCodec_v5.m

Warto$¢ parametru Pitch zmienia sie skokowo (w rzeczywistej mowie parametr
czestotliwos¢ tonu podstawowego zmienia sie w ptynny sposéb).

LpcCodec_v6.m

Gtosnoé¢ dzwieku ustawiona jest na statym poziomie (Srednia z catej probki).
Efekt raczej mato ciekawy, ale widaé (a raczej stychaé) jak koder wydobywa szum
z przerw pomiedzy poszczegdlnymi wyrazami.

Vocoder.m Jest to efekt dzwickowy czesto zwany Vocoderem. Zostat on uzyskany poprzez
zamiane calego pobudzenia na probke dzwickowg jakiegos instrumentu (w tym
wypadku ColdVox.wav).

makeall.m Krotki ,skrytp” w matlabie, ktory wywotuje wszystkie powyzsze procedury

(powoduje wygenerowanie wszystkich wyjsciowych plikow dzwiekowych).

out_speech.wav

Podstawowa probka dzwiekowa po przetworzeniu algorytmem LPC.

out_longspeech.wav

Jak wyzej, ale dla drugiej prébki dzwiekowej.

out_speech_vi1 —6.wav

Prébka ,speech.wav” przetworzona algorytmami: LpcCodec_v1 — v6.

out_vocoder.wav

Wynik dziatania algorytmu Vocoder.m (na plikach speech.wav i ColdVox.wav)

out_dasboot.wav

Przykifad kompresji muzyki za pomocg algorytmu dedykowanego do mowy.




speech.mp4 Plik binarny (strumien danych) wygenerowany parametrycznym koderem mowy
zawartym normie MPEG-4 (wyj$ciowy strumien o parametrach 2000 bps).

longspeech.mp4 j-w. tylko skompresowana druga probka dzwiekowa.

dasboot.mp4 j-w. tylko muzyka

MPEG-4_speech.wav Pliki dzwiekowe po przetworzeniu algorytmem MPEG-4 (koder parametryczny —

MPEG-4_longspeech.way | 7YXC- 2000 bps).

MPEG-4_dasboot.wav Muzyka przetworzona parametrycznym koderem mowy.

Uwagi:

Na szczegdlng uwage zastuguje parametryczny koder mowy zawarty w normie MPEG-4.
Generuje on dzwiek o duzo lepszej jakosci, mimo ze wyj$ciowy strumieh danych jest ponad
dwukrotnie mniejszy (2 kbps w poréwnaniu z 4.8 kbps dla kodera LPC-10). Koder ten jest
oparty na algorytmie opisanym w artykule. Dodatkowo wzbogacono go kilka ciekawych
rozwigzan. Materiaty dotyczace catego standardu MPEG-4 sg dostepne jako norma I1SO (Very
Low Bitrate Audio-Visual Codding ISO/IEC FCD 24496-3). Dodatkowo na stronie domowej
organizacji MPEG (http://www.cselt.itympeg), mozna znalez¢ szczegdtowy opis tego standardu
wraz ze zrédtami (jezyk ,,C”’) programowego modelu weryfikacyjnego.

Jak wida¢ na prébce ,,dasboot.wav” algorytmy dedykowane do kompresji mowy zupetnie nie
sprawdzajg sie przy przetwarzaniu muzyki (szerszy opis w tekscie).




